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Abstract of EP0100816 

1. Claims for the Contracting States : DE, FR, GB, IT. NL, SE Modifying agent for addition to a binder that is synthesized from a condensation product of (a) 
formaldehyde and (b) urea, melamine or phenol or a mixture of two or three of these components, characterized in that the modifying agent contains formals of 
pentaerythritol and dipentaerythritot, methylethers of pentaerythritol and dipentaerythritol and free pentaerythritol. 1 . Claims for the Contracting State : AT Use of a 
modifying agent that contains formats of pentaerythritol and dipentaerythritol, methytethers of pentaerythritol and dipentaerythritol and free pentaerythntot, as a 
modifying agent for addition to a binder that is synthesized from a condensation product of (a) formaldehyde and (b) urea, melamine or phenol or a mixture of two < 
three of these components. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Best Available Copy 





Europaisches Patentamt 
European Patent Office 0 Verdffentlichungsnurnmer: 0 1 00 816 

Office europeen des brevets A1 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 83103966.4 © Int. CI. 3 : C 08 G 8/28 

- C 08 G 12/40, C 08 G 14/12 

@ Anmeldetag: 22.04.83 C 08 K 5/06 



© Prioritat: 05.08.82 SE 8204599 


© Anmelder: PerstorpAB 


Box 5000 


© Verdffentlichungstag der Anmeldung: 


S~284 00Perstorp(SE) 


© Erfinder: Holmqvist Ingrid 


22.02.84 Patentblatt 84/8 


© Benannte Vertragsstaaten; 


Smlrdarevigan 7 


S-24036Stehag(SE) 


AT D£ FR GB IT NL SE 


© Erfinder: Kornfeldt, Per 






Fargarevagen 29 




S-284 00 ParstorplSE) 




© Erfinder: Nolin, Anders 




Alvigen 25 




S-284 00 Perstorp(SE) 




© Vertretar: Hansen, Barnd, Dr.ror.nat. et el. 




Hoffmann, Eftle & Partner Patentanwfitte 




Arabellastrasse4 




D-8000 Munch en 81 (DE) 



© Modifizierungsmittel fur ein Bindemittel und dessen Verwendung in einem Bindemittei. 

© Es wird ein Modifizierungsmittel fur die Zugabe zu 
einem^intemitteU)eschrieb^ - 

onsprodukt aus (a) Formaldehyd und (b) Harnstoff, Melamin 

Oder Phenol Oder einer Mischung von zwei Oder drei dieser 

Komponenten aufgebaut 1st, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Modifizierungsmittel aus einer Mischung aus verschie- 

dene Hydroxygruppen enthaltenden Reaktionsprodukten, 

die durch alkalische Reaktion zwischen Formaldehyd und 

Acetaldehyd in einem Molverhdltnis von 3 bis 6:1 hergestellt 
ymm wurden und wobei die Reaktionsprodukte zu einem erhebli- 
^ Chen Teil verethert sind, besteht. 
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Modif izierungsmittel fur ein Bindemittel und dessen 
Verwendung in einem Bindemittel 



Die Erfindung betrifft ein Modif izierungsmittel fur 
ein Bindemittel, wobei das Bindemittel aus einem Kon- 
densationsprodukt aus (a) Formaldehyd und (b) Harn- 
stof f , Melamin oder Phenol Oder einer Mischung von zwe£ 
Oder drei dieser Komponenten aufgebaut ist. 

Reaktionsprodukte aus Formaldehyd und Harnstof f , Mela- 
min oder Phenol Oder aus einer Mischung dieser Kompo- 
nenten mit ahnlichen Verbindungen, z.B. Guanaminen oder 
Amiden werden seit vielen Jahren mit Verstarkungsmit- 
teln oder Fullstoffen' zur Herstellung von beispiels- 
weise Laminaten. verwendet . 

_ang.e>Lende_te_jre.chnolog:i e„is_t_bekannt__und-besteht- - 

im allgemeinen darin, dass man eine wassrige Losung 
von Formaldehyd mit der ausgewahlten Verbindung zu 
einer niedrigmolekularen loslichen Verbindung umsetzt, 
die in geloster Form dann zu dem Verstarkungsmaterial 
oder dem Fiillstoff zugegeben wird, worauf man dann 
das Losungsmittel abdampft. Das halbfertige Produkt 
wird dann unter erhohtem Druck und unter Zufuhr von 
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Warme zu einem Endprodukt geformt. Bei dieser Verfah- 
rensstufe lauft in dem niedrigmolekularen Bindemit- 
tel auf Basis von Formaldehyd eine Polykondensations- 
reaktion ab, durch welche der Binder in eine dreidi- 
mensionale hochmolekulare Verbindung mit ausgezeich- 
neten chemischen und physikalischen Eigenschaf ten 
uberfuhrt wird. 

Eine wesentliche Stufe bei diesem Verfahren besteht 
darin, dass das niedrigmolekulargewichtige Bindemit- 
tel schmilzt und in eine Fliessphase ubergeht, bevor 
das Molekularwachstum beginnt. Dies ist die Vorausset- 
zung, urn ein Endprodukt mit den erf orderlichen Eigen- 
schaf ten, wie Forms tabilitat, zu erhalten. 

Das Fliessen wahrend der Formgebungs- und Hartungs- 
phase wird durch mehrere Faktoren beeinflusst. Die 
wichtigsten Faktoren sind das Verhaltnis zwischen der 
Menge des Bindemittels und des Verstarkungsmaterials 
Oder des Fullstoffes, der Gehalt an Feuchtigkeit in 
der Mischung und der Schmelzpunkt, die Schmelzviskosi- 
tat und die Hartungsgeschwindigkeit des Bindemittels 
un ter den gewahlten Bedingunge n. Die allerwichtigste 
Formgebungsbedingungen sind der Verf ormungsdruck, 
die Temperatur und die Formgebungszeit . Bei Anwendung 
eines hohen Verf ormungsdruckes kann man ein befrie- 
digendes Fliessen auch bei verhaltnismassig niedrigen 
Mengen an Bindemittel und bei einem niedrigen Gehalt 
an Feuchtigkeit unter Anwendung einer geeigneten Tem- 
peratur erreichen. Nimmt der Verf ormungsdruck ab, miis- 
sen andere Faktoren, welche das Fliessen beeinf lussen, 
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verandert werden, um den Fliesseffekt aufrecht zu er- 
halten* 

In der Praxis wird das Verf ormungsverf ahren bei der 
Herstellung von laminierten Produkten auf zwei ver- 
schiedene Weisen durchgef uhrt. Bei der ersten Methode 
wird das Material in eine Kaltpresse eingegeben, 
worauf man dann den Druck erhoht und Warme einwirken 
lasst* Anschliessend werden die Tempera tur und der 
Druck erniedrigt^ Bei der zweiten Methode wird das 
Material in eine Heisspresse eingefullt und dann wird 
der Druck erhoht. Dann wird der Druck, ohne dass man 
kiihlt, gesenkt- Bei beiden Verf ahren findet eine Kom- 
pression und eine Formgebung des Materials sowie ein 
Schmelzen und ein Harten des Binders statt* 

Die Methode zur Herstellung von Endprodukten ohne Kiihl- 
vorrichtungen, bietet grosse wirtschaf tliche Vorteile 
im Vergleich zu der ersterwahnten Methode,. zum Teil auf 
grund des geringeren Energieverbrauchs , zum Teil auf- 
grund der grossen Zeiteinsparung* 

Wahrend der letzten Jahre hat eine technische Ent- 
~ wicklung von statl^hen~l^lim 
weise arbeiten , zu kontinuierlich arbeitenden Band- 
pressen bei der Herstellung von gleichmassigen warnie- 
hartbaren Harzlaminaten. stattgef unden • Die kontinuier- 
lich arbeitenden Bandpressen fur Laminate arbeiten im 
allgemeinen mit erheblich niedrigeren Driicken von 
etwa 10 bis 25 bar im Vergleich zu 100 bar und mit 
kurzeren Presszeiten, die etwa 1/30 bis 1/300 der 
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Presszeit bei einem statischen Verfahren unter Kuhlung 
ausmachen. 

Im Vergleich zu einem iiblichen Presszyklus, bei dem 
man in einer statischen Presse kiihlt, ist bei einem 
kontinuierlichen Verfahren ein weit besseres Fliessen 
und eine erheblich hohere Reaktivitat des Bindemittels 
erforderlich. Diese beiden Eigenschaf ten sind an und 
fair sich unvereinbar. Das schnelle Ansteigen des Mole- 
kulargewichts erniedrigt namlich die Fliesszeit. Eine 
Methode zur LSsung dieses Problems besteht darin, dass 
man das Verhaltnis des Bindemittels im Vergleich zu 
dem VerstSLrkungsmaterial erhoht und dass man den Feuch- 
tigkeitsgehalt des Materials, bevor dieses geformt und 
gehartet wird, anhebt. Dieses Verfahren ist jedoch 
sehr kostspielig und die Fertigprodukte haben unerwunsch- 
te Eigenschaf ten, z.B. eine grosse Sprodigkeit. 

Gemass der vorliegenden Erfindung ist es nun moglich, 
die vorerwahnten Probleme zu losen, indem man ein Bin- 
demittel auf Basis eines Kondensationsproduktes aus 
(a) Formaldehyd und (b) Harnstoff , Melamin oder Phenol 
_ode-r^e iner-ttischr^^ 
dungen verwendet und in dem Bindemittel, zusatzlich 
zu moglichen iiblichen Additiven, noch 5 bis 60 Gew.%, 
bezogen auf das trockene Bindemittel, eines Modifizie- 
rungsmittels verwendet. Das Modif izierungsmittel be- 
steht aus einer Mischung von verschiedenen Hydroxy- 
gruppen enthaltenden Reaktionsprodukten , die man durch 
eine alkalische Reaktion zwischen Formaldehyd und 
Acetaldehyd in einem Molverhaltnis von 3 bis 6 : 1 erhalt 
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und wobei die Hydroxygruppen in den erwShnten Reak- 
tionsprodukten zu einem erheblichen Anteil verethert 
sind. 

Das Bindemittel kann aus einem Melamin-Formaldehyd- 
Harz , Harhstof f -Formaldehyd-Harz , Phenol -Formaldehyd- 
Harz , Harnstof f -Melamin-Formaldehyd-Harz , Harnstof f - 
Phenol-Formaldehyd-Harz , Melamin-Phenol-Formaldehyd- 
Harz Oder Harnstof f-Melamin-Phenol-Formaldehyd-Harz 
bestehen. Solche Harze konnen zusatzlich .beispiels- 
weise auch noch Toluolsulf onamid, Laktame, Guanamine, 
Amide, Amine oder andere Additive, welche die Quali- 
• tat der Harze verbessern, enthalten. Diese Harze wer- 
den nach bekannten Methoden/ wie sie in der Spezial- 
literatur beschrieben werden, hergestellt. 

Das erf indungsgemasse Modif izierungsmittel , das als 
Additiv zu einem Bindemittel auf Basis eines Kondensa- 
tionsproduktes von (a) Formaldehyd und (b) Harnstof f- 
Melamin oder Phenol Oder einer Mischung von zwei oder 
drei dieser Komponenten , zugegeben wird, ist dadurch 
gekennzeichnet , * dass es aus einer Mischung von ver- 
schiedene Hydroxygruppen enthaltenden Reaktionsproduk- 
ten besteht, die man durch~eine alkalische Reaktion 
zwischen Formaldehyd und Acetaldehyd in einem Molver- 
haltnis von 3 bis 6:1 erhalt, wobei die Reaktionspro- 
dukte zu einem erheblichen Teil verethert sind. 

Das Modif izierungsmittel enthalt Formale von Pentaery- 
thrit und Dipentaerythrit , Methylether von Pentaerythrit 
und Dipentaerythrit und freies Pentaerythrit. 
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Gemass einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung enthalt 
das Modif izierungsmittel 30 bis 70 Gew.% einer Mischung 
der Formale von Pentaerythrit und Dipentaerythrit , 5 
bis 35 Gew.% einer Mischung der Methylether von Penta- 
erythrit und Dipentaerythrit und 0,5 bis 15 Gew.% 
freies Pentaerythrit, wobei der mogliche Rest verschie- 
dene Aldolkondensationsprodukte enthalt. 

Das Modif izierungsmittel kann zu dem Bindemittel vor ; 
wahrend oder nach der Synthese des Bindemittels zuge- 
geben werden.- 

* Bei der Verwendung des Bindemittels zum Impragnieren 
von kontinuierlichen Rollen eines Fasermaterials , wie 
Papier, wird ein Hartuhgsmittel zu dem Bindemittel zu- 
gegeben- 

Die Erfindung wird im Zusammenhang mit den Ausfiihrungs- 
beispielen beschrieben. Beispiel 1 zeigt die Herstel- 
lung eines Harnstof f-Phenol-Formaldehyd-Harzes , das 
ein Modif izierungsmittel gemass der Erfindung enthalt, 
und die Verwendung des Harzes zur Herstellung eines 
dekorativen Hochdrucklaminats . 



Beispiel 2 zeigt die Herstellung eines Melamin-Formal- 
dehyd-Harzes, bei dem man ein Modif izierungsmittel ge- 
mass der Erfindung eingemischt hat, und die Verwendung 
des Harzes zur Herstellung eines kontinuierlichen Lami 
nats. Beispiel 3 zeigt die Herstellung eines Melamin- 
Formaldehyd-Harzes, welches mit einem Modif izierungs- 
mittel gemass. der Erfindung co-kondensiert wurde, und 
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die Verwendung des Harzes fur die Herstellung eines 
kontinuierlichen Laminats. In Beispiel 4 wird schliess- 
lich die Herstellung eines Harnstof f-Melamin-Formal- 
dehyd-Harzes beschrieben, welches mit einem erfindungs- 
gemassen Modif izierungsmittel co-kondensiert wurde, 
und die Verwendung des Harzes zur Herstellung eines 
kontinuier lichen Laminats. 



Beispiel 1 

53,11 Gew. -Telle 50 %-iges Formalin, 38,86 Gew. -Telle 
Phenol und 7,23 Gew. -Telle eines Modif izierungsmittels 



gemass der Erfindung aus: 

Formalen von Monopentaerythrit und 45 Gew.% 
Dipentaerythrit 

verschiedenen Aldolkondensations- 

produkten 24 Gew.% 
Methylether von Monopentaerythrit 

und Dipentaerythrit 14 Gew.% 

freiem Pentaerythrit 7 Gew.% 

Natr iumf ormiat 0 , 5 Gew . % 

Rest ...... SL,_5__Gew_._% _ 



wurden in einem Reaktionsgef Sss vorgelegt. 

Der pH wurde auf etwa 7,5 eingestellt und die Mischung 
wurde unter Riickfluss erhitzt, Unter Rtickfluss wahrend 
etwa 35 Minuten wurde Natriumhydroxid kontinuierlich 
zugegeben. Dann wurde die Mischung gekiihlt und weiteres 
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Natriumhydroxid zugegeben. Insgesamt wurden 1,4 Gew.% 
Natriumhydroxid, be2ogen auf das Phenol, zugegeben. 

16,81 Gew. -Telle Wasser destillierten im Vakuum bei 
5 einer Temperatur von etwa 60°C ab. An schliessend. wurden 

5,0 Gew. -Telle Methanol und 7,84 Gew.-Teile Harnstoff 
bei 6 0°C zugegeben. Nach dem Auflosen des Harnstoff s 
wurde das Reaktionsgemisch gekiihlt. 

10 Das erhaltene Harz wurde in Wasser gelSst und hatte 

folgende Eigenschaf ten: 

• Feststoff gehalt: 65 % 

Viskositat: 180 cP 

15 pH: - 8,4 

Hartungszeit: 150 sek. bei 150°C 

/Hubhartungszeit (stroke cure time)? 

Ein Kraftpapier mit einem Oberf lachengewicht von T50g/m 2 
20 wurde mit der Harzlosung bis zu einem Harzgehalt von 

28 % und 7 % an fliichtigen Bestandteilen impragniert. 
Piinf Blatter aus einem derartig impragnierten Kraft- 
papier und zwei Oberf lachenblatter aus Papier mit einer 
dekorativen Punktion, die mit einem Melaminharz inprag- 
25 niert worden waren, wurden auf das Laminat in einer 

ublichen Hochdruckpresse aufgepresst, Man erhielt ein 
zuf riedenstellendes Laminat, das dem ISO-Standard 4586 
entsprach. 

3 0 



OOCin ■ <rFP mnnoi«4i t 



- 9 - 



01 0081 6 



Beispiel 2 

25/5 Gew.-Teile 50 %-iges Formalin, 24,5 Gew.-Teile 
Wasser, 0,6 Gew.-Teile Triethanolamin , 1,3 Gew.-Teile 
Toluolsulf onamid und 29,2 Gew.-Teile Melamin wurden 
in ein Reaktionsgef ass gegeben. Der pH wurde auf 9,7 
eingestellt und die Mischung wurde unter Riickfluss er- 
hitzt. 

Nach 1 O-mimitigem Erhitzen unter Riickfluss wurde die 
Mischung auf 90°C gekuhlt und dann liess man die Reak- 
tion weiter ablaufen, bis sich ein Niederschlag bil- 
dete, wenn man 1,9 ml Wasser zu einer 1 g-Probe des 
Harzes bei 25 °C zugab. Dann wurde das Reaktionsge- 
misch auf Raumtemperatur gekuhlt und 8,9 Gew.-Teile 
eines erf indungsgemassen Modif izierungsmittels wurden 
zugegeben. Das- Modif izierungsmittel bestand aus: 



Natriumf ormiat 0,2 Gew.% 

freiem Pentaerythrit 6,8 Gew.% 
Formalen von Monopentaerythrit und 

Dipentaerythrit* 4 6,1 Gew. % 

freiem Dipentaerythrit 1,0 Gew.% 

-Methyle^ther— von-Monopentaery-thr-it 

und Dipentaerythrit 14,4 Gew.% 

Semiformalen 2,3 Gew.% 

anderen Aldolkondensationsprodukten 27,2 Gew.% 

Wasser 2,0 Gew.% 



Das gebildete Harz wurde in Wasser gelost und hatte 
folgende Eigenschaf ten:. 
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Feststof fgehalt: 

Viskositat: 

pH: 

Hartungszeit: 
( Hubhar tung sz e it ) 



50,5 % 
30 cP 
9,6 

220 sek. bei 150°C 



Nach Zugabe von 1/1 % p-Toluolsulf onsaure wurde der 
pH auf 6,9 verringert, wobei die Reaktivitat in einem 
solchen Masse zunahm, dass die Hartungszeit (Hubhar- 
tungszeit) nur noch 27 Sekunden betrug. 

Zwei unterschiedliche Qualitaten von Kraftpapier mit 
einem Oberf lachengewicht von 80 g/m 2 bzw. 150 g/m 2 wur- 
den mit der Harzlosung bis zu einem Harzgehalt von 50 % 
mit 9,5 % fluchtigen Bestandteilen. impragniert. 

Zwei Rollen eines auf diese Weise erhaltenen Kernpa- 
piers wurden mit einem dekorativen Papierblatt, das mit 
einem Melaminharz impragniert war und wobei das deko- 
rative Blatt-die Oberf lache darstellte,und mit einem 
Pergamentpapier als Riickseite,in einer kontinuierli- 
chen Doppelbandpresse zu einem Laminat mit einer Dicke 
von 0,6 mm verpresst. Der Formgebungsdruck betrug 
"l3~bar und dienBandtemperatur T6 0T unaTaTe "Bandge- " 
schwindigkeit 8 m/min. 

Das so erhaltene Laminat war gut durchgehartet und zeig 
-te die nachf olgenden ausgezeichneten Eigenschaf ten: 

Warmetest, Sossenschussel 180°C, 20 Minuten: bestanden; 
Schlagfestigkeit gemass DIN: 18,4 N; 
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Blasenbildungstemperatur : 1 90°C; 
Dimensionsstabilitat gemass ISO: 

langs der Oberflache 4,5 pro Mille 

quer zur Oberflache 11 pro Mille; 
5 Formbarkeit, 6 nun Radius, 145°C: bestanden; 

Siedewassertest , 15 Minuten: bestanden. 



1 0 Beispiel 3 

218 Gew.-Teile 50 %-iges Formalin, 180 Gew.-Teile des 
* in Beispiel 2 beschriebenen Modif izierungsmittels , 
321 Gew..-Teile Wasser und 3,6 Gew.-Teile Triethanol- 
15 amin wurden in einem Reaktionsgef ass gemi^cht. Der 

pH wurde mit einer Natronlaugelosung auf 9,8 einge- 
stellt und. dann wurden 12 Gew.-Teile p-Toluolsulf on- 
amid und 264 Gew.-Teile Melamin zugegeben. 

20 Das Reaktionsgemisch wurde auf 85°C erwarmt und dann 

wurde der pH mit Natriumhydroxid auf 10,1 eingestellt. 
Die Temperatur wurde anschliessend 2,5 Stunden bei 
85 °C konstant. gehalteri. Wenn die Vertraglichkeit des 

- - -Har^es-mit-Wa^ex-wen^ 

25 Raumtemperatur betrug, wurden weitere 1,5 Gew.-Teile 

Triethanolamin zugegeben und anschliessend wurde die 
gesamte Mischung auf Raumtemperatur gekiihlt. Das 
Harz. wurde in Wasser gelost und zeigte folgende Eigen- 
schaf ten: 



Feststof fgehalt: 
Viskositat: 



49,2 % 
28 CP 
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pH: 9,6 
Hartungszeit: 240 sek. bei 150°C 

( Hubhar tung s z e i fc ) 

> 

5 Nach Zugabe von 1,1 % p-Toluolsulf onsaure f iel der 

pH auf 6,9 ab und die Reaktivitat erhohte sich der- 
artig, dass die Hartungszeit (Hubhartungszeit) nur 
noch 27 Sekunden betrug. 

10 Zwei verschiedene Qualitaten von Kraftpapier mit 

einem Oberf lachengewicht von 80 g/xn 2 bzw. 150 g/ia 2 wur- 
den mit der Harzlosung bis zu einera Harzgehalt yon 
- 51,3 % und 9/5 % an fliichtigen Bestandteilen bzw. zu 
einem Harzgehalt von 50,8 % und 9,7 % an fliichtigen 

15 Bestandteilen impragniert. 

Zwei Rollen eines auf diese Weise erhaltenen Kempa- 
piers wurden mit einem dekorativen Papierblatt, das 
mit Melaminharz impragniert worden war und wobei das 

20 dekorative Blatt die Oberf lachenschicht bildete und 

mit einem Pergamentpapier auf der Riickseite, in einer 
kontinuier lichen Doppelbandpresse zu einem Laminat 

mit einer Dick e von 0,6 mm verpresst. Der F ormg ebungs- 

druck betrug 13,5 bar, die Bandtemperatur 155°C und 

25 die Bandgeschwindigkeit 7,3 m/min.. 

Das so erhaltene Laminat war gut ausgehartet und zeig- 
te die nachf olgenden ausgezeichneten physikalischen 
Eigenschaf ten : 

30 

Warmetest, Sossenschussel 180°C, 20 Minuten: bestanden; 
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Schlagf estigkeit gemass DIN; 18,8 N; 
Blasenbildungstemperatur : 1 90°C; 
Dimensionsstabilitat gemass ISA: 

langs der Oberflache 4,5 pro Mille 
5 quer zur Oberflache 11 pro Mille; 

Formbarkeit, 6 mm Radius, 145°C: bestanden; 
Siedewassertest , 15 Minuten: bestanden. 

10 

Beispiel 4 

• 34,65 Gew.-Teile 50 %-iges Formalin, 18,63 Gew.-Teile 
Wasser, 6,50 Gew.-Teile des in Beispiel 2 beschriebenen. 
15 Modif izierungsmittels , 4,55 Gew.-Teile Isobutanol und 

0,36 Gew.-Teile Triethanolamin wurden in einen Reak- 
tionsgefass vorgelegt. Der pH wurde auf 9,1 eingestellt. 

8,25 Gew.-Teile Harnstoff wurden zugegeben und dann 
20 wurde die Mischung auf 80 °C erwarmt. Nach 3 0 Minuten 

bei dieser Tempera tur wurden 17,31 Gew.-Teile Melamin 
zugegeben, Nach: weiteren 30 Minuten wurden 8,25 Gew.- 
Teile Harnstoff zugegeben, worauf die Temperatur auf 

6-5— C-erniedrigt— v^rde-._Wahr^nd-de3^esam-ten— Reak^ien 

25 wurde der pH wenigstens bei 8,6 mittels Natriumhydroxid 

gehalten . 

Die Kondensation wurde bei 65°C weitergef \ihrt , bis 
die Vertraglichkeit des Harzes mit Wasser weniger als 
30 4 ml/g Harz. bei 25 °C betrug. Dann wurden 1,0 Gew.-Teile 

Triethanolamin zugegeben und das Reaktionsgemisch ge- 
kiihit. 
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Das gebildete Harz wurde in Wasser gelost und zeigte 
folgende Eigenschaf ten: 

Feststof f gehalts 50 % 
Viskositat: 30 cP 

pH: 9 

Die Reaktivitat wurde mit 1/4 % p-Toluolsulf onsaure 
eingestellt, so dass die Hartungszeit (Hubhartungs- 
zeit) 28 Sekunden betrug, 

Ungebleichtes Kraftpapier mit einem Oberf lachengewicht 
• von 80 g/m 2 wurde mit der hergestellten HarzlSsung bis 
zu einem Harzgehalt von 50 % mit einem Gehalt von 
9 % an fliichtigen Bestandteilen impragniert . Drei Rol- 
len eines so hergestellten Kernpapiers wurden mit 
einem mit Melaminharz impragnierten dekorativen Blatt 
als Oberf lachenschicht und einem Pergamentpapier als 
Riickseite in einer kontinuierlichen Doppelbandpresse 
zu einem Laminat mit einer Dicke von 0/6 mm verpresst. 
Der Formgebungsdruck betrug 12 bar und die Bandtempe- 
ratur 150°C und 'die Bandgeschwindigkeit 7 m/min.. 

Bin so erhaltenes Laminat war gut ausgehSLrtet und zeig- 
te die nachfolgenden ausgezeichneten physikalischen 
Eigenschaf ten : 

Warmetest, Sossenschiissel 180°C, 20 min: bestanden; 
Schlagf estigkeit gemass DIN: 17,5N; 
B la senbildungs tempera tur: 1 80 °C; 
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D imen s ion s s tab i 1 i t a t : 

langs der Oberflache 4 pro Mille 

quer zur OberflSche 10 pro Mille; 
Siedewassertest , 15 Minuten: bestanden. 

Die Erf indung ist nicht auf die obigen Ausf iihrungs- 
formen beschrankt, weil man sie innerhalb des Umfangs 
der Erf indung auf verschiedene Weise modif izieren 
kann . 



01 0081 6 



- 16 - 



PATENTANSPRttCHE 



1 . Modif izierungsmittel ftir die Zugabe zu einem 

Bindemittel, das aus einem Kondensationsprodukt 
aus (a) Formaldehyd und (b) Harnstoff , Melamin 
oder Phenol Oder einer Mischung von zwei oder 
drei dieser Komponenten aufgebaut ist, dadurch 
gekennzeichnet / dass das Modifi- 
zierungsmittel aus einer Mischung aus verschiede- 
ne Hydroxygruppen enthaltenden Reaktionsproduk- 
ten, die durch alkalische Reaktion zwischen Form-* 
aldehyd und Acetaldehyd in einem MolverhSltnis 
von 3 bis 6 : 1 hergestellt wurden und wobei die 
Reaktionsprodukte zu einem erheblichen Teil ver- 
ethert sind, besteht. 

2. Modif izierungsmittel gemass Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass es Formale von 
Pentaerythrit und Dipentaerythrit, Methylether von 

- Pent aery thri t _un d _DxpentaeryJ:hri-t--und-jfrieies Penta- 
erythrit enthalt. 

3. Modif izierungsmittel gemass Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass es 30 bis 70 
Gew.% einer Mischung von Formalen von Pentaerythrit 
und Dipentaerythrit, 5 bis 35 Gew.% einer Mischung 
von Methylethern von Pentaerythrit und Dipentaerythrit 
und 0/5 bis 15 Gew.% freies Pentaerythrit und als 
Rest verschiedene Aldolkondensationsprodukte ent- 
halt. 
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Verwendung eines Modif izierungsmittels gemass 
Anspriichen 1, 2 Oder 3 als Additiv zu einera Bin- 
demittel, aufgebaut auf einem Kondensationsprodukt 
aus (a) Formaldehyd und (b) Hamstoff, Melamin 
oder Phenol oder einer Mischung aus zwei oder drei 
dieger Koraponenten. 
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